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Foreword 

The Common Market for Eastern and Southern Africa (COMESA) was established in 1994 as a 
regional economic grouping consisting of 20 member states after signing the co-operation Treaty. 
In Chapter 15 of the COMESA Treaty, Member States agreed to co-operate on matters of 
standardisation and Quality assurance with the aim of facilitating the faster movement of goods 
and services within the region so as to enhance expansion of intra-COMESA trade and industrial 
expansion. 

Co-operation in standardisation is expected to result into having uniformly harmonised standards. 
Harmonisation of standards within the region is expected to reduce Technical Barriers to Trade 
that are normally encountered when goods and services are exchanged between COMESA 
Member States due to differences in technical requirements. Harmonized COMESA Standards 
are also expected to result into benefits such as greater industrial productivity and 
competitiveness, increased agricultural production and food security, a more rational exploitation 
of natural resources among others. 

COMESA Standards are developed by the COMESA experts on standards representing the 
National Standards Bodies and other stakeholders within the region in accordance with 
international procedures and practices. Standards are approved by circulating Final Draft 
Harmonized Standards (FDHS) to all member states for a one Month vote. The assumption is 
that all contentious issues would have been resolved during the previous stages or that an 
international or regional standard being adopted has been subjected through a development 
process consistent with accepted international practice. 

COMESA Standards are subject to review, to keep pace with technological advances. Users of 
the COMESA Harmonized Standards are therefore expected to ensure that they always have the 
latest version of the standards they are implementing. 

This COMESA standard is technically identical to IEC 61478:2003, Live working — Ladders of 
insulating material 



A COMESA Harmonized Standard does not purport to include all necessary provisions of a contract. 
Users are responsible for its correct application. 
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Numero de reference 

Reference number 

CEI/IEC 61478:2001+A1:2003 



Numerotation des publications 



Publication numbering 



Depuis le 1er Janvier 1997, les publications de la CEI 
sont numerotees a partir de 60000. Ainsi, la CEI 34-1 
devient la CEI 60034-1. 



As from 1 January 1997 all IEC publications are 
issued with a designation in the 60000 series. For 
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1. 



Editions consolidees 



Consolidated editions 



Les versions consolidees de certaines publications de la 
CEI incorporant les amendements sont disponibles. Par 
exemple, les numeros d'edition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent 
respectivement la publication de base, la publication de 
base incorporant I'amendement 1, et la publication de 
base incorporant les amendements 1 et 2. 



The IEC is now publishing consolidated versions of its 
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1 
and 1.2 refer, respectively, to the base publication, 
the base publication incorporating amendment 1 and 
the base publication incorporating amendments 1 
and 2. 



Informations supplementaires 
sur les publications de la CEI 



Further information on IEC publications 



Le contenu technique des publications de la CEI est 
constamment revu par la CEI afin qu'il reflete I'etat 
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a 
cette publication, y compris sa validite, sont dispo- 
nibles dans le Catalogue des publications de la CEI 
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles editions, 
amendements et corrigenda. Des informations sur les 
sujets a I'etude et I'avancement des travaux entrepris 
par le comite d'etudes qui a elabore cette publication, 
ainsi que la liste des publications parues, sont 
egalement disponibles par I'intermediaire de: 



The technical content of IEC publications is kept 
under constant review by the IEC, thus ensuring that 
the content reflects current technology. Information 
relating to this publication, including its validity, is 
available in the IEC Catalogue of publications 
(see below) in addition to new editions, amendments 
and corrigenda. Information on the subjects under 
consideration and work in progress undertaken by the 
technical committee which has prepared this 
publication, as well as the list of publications issued, 
is also available from the following: 



Site web de la CEI ( www.iec.ch ) 

Catalogue des publications de la CEI 

Le catalogue en ligne sur le site web de la CEI 
( www.iec.ch/catlq-f.htm ) vous permet de faire des 
recherches en utilisant de nombreux criteres, 
comprenant des recherches textuelles, par comite 
d'etudes ou date de publication. Des informations 
en ligne sont egalement disponibles sur les 
nouvelles publications, les publications rempla- 
cees ou retirees, ainsi que sur les corrigenda. 

IEC Just Published 

Ce resume des dernieres publications parues 
( www.iec.ch/JP.htm ) est aussi disponible par 
courrier electronique. Veuillez prendre contact 
avec le Service client (voir ci-dessous) pour plus 
d'informations. 

Service clients 

Si vous avez des questions au sujet de cette 
publication ou avez besoin de renseignements 
supplementaires, prenez contact avec le Service 
clients: 

Email: custserv(g)iec.ch 
Tel: +41 22 919 02 11 
Fax: +41 22 919 03 00 



IEC Web Site ( www.iec.ch ) 

Catalogue of IEC publications 

The on-line catalogue on the IEC web site 
( www.iec.ch/catlq-e.htm ) enables you to search 
by a variety of criteria including text searches, 
technical committees and date of publication. On- 
line information is also available on recently 
issued publications, withdrawn and replaced 
publications, as well as corrigenda. 

IEC Just Published 

This summary of recently issued publications 
( www.iec.ch/JP.htm ) is also available by email. 
Please contact the Customer Service Centre (see 
below) for further information. 

Customer Service Centre 

If you have any questions regarding this 
publication or need further assistance, please 
contact the Customer Service Centre: 

Email: custserv(a)iec.ch 
Tel: +41 22 919 02 11 
Fax: +41 22 919 03 00 
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 



TRAVAUX SOUS TENSION - 
ECHELLES EN MATERIAU ISOLANT 



AVANT-PROPOS 

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation 
composee de I'ensemble des comites electrotechniques nationaux (Comites nationaux de la CEI). La CEI a 
pour objet de favoriser la cooperation internationale pour toutes les questions de normalisation dans les 
domaines de I'electricite et de I'electronique. A cet effet, la CEI, entre autres activites, publie des Normes 
internationales. Leur elaboration est confiee a des comites d'etudes, aux travaux desquels tout Comite national 
interesse par le sujet traite peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent egalement aux travaux. La CEI collabore etroitement 
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixees par accord entre les 
deux organisations. 

2) Les decisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques represented, dans la mesure 
du possible, un accord international sur les sujets etudies, etant donne que les Comites nationaux interesses 
sont representes dans chaque comite d'etudes. 

3) Les documents produits se presentent sous la forme de recommandations internationales. lis sont publies 
comme normes, specifications techniques, rapports techniques ou guides et agrees comme tels par les 
Comites nationaux. 

4) Dans le but d'encourager I'unification internationale, les Comites nationaux de la CEI s'engagent a appliquer de 
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes 
nationales et regionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou regionale 
correspondante doit etre indiquee en termes clairs dans cette derniere. 

5) La CEI n'a fixe aucune procedure concernant le marquage comme indication d'approbation et sa responsabilite 
n'est pas engagee quand un materiel est declare conforme a I'une de ses normes. 

6) L'attention est attiree sur le fait que certains des elements de la presente Norme internationale peuvent faire 
I'objet de droits de propriete intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait etre tenue pour 
responsable de ne pas avoir identifie de tels droits de propriete et de ne pas avoir signale leur existence. 

La Norme internationale CEI 61478 a ete etablie par le comite d'etudes 78 de la CEI: Travaux 
sous tension. 

La presente version consolidee de la CEI 61478 est issue de la premiere edition (2001) 
[documents 78/394/FDIS et 78/404/RVD] et de son amendement 1 (2003) [documents 
78/493/FDIS et 78/51 2/RVD]. 

Elle porte le numero d'edition 1.1. 

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a ete modifiee par 
I'amendement 1 . 

Cette publication a ete redigee selon les Directives ISO/CEI, Partie 3. 

Les annexes A, B, et C font partie integrante de cette norme. 

L'annexe D est donnee uniquement a titre d'information. 

Le comite a decide que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera 
pas modifie avant 2008. A cette date, la publication sera 

reconduite; 

supprimee; 

remplacee par une edition revisee, ou 

amendee. 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 



LIVE WORKING - 
LADDERS OF INSULATING MATERIAL 



FOREWORD 

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising 
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote 
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To 
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is 
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may 
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising 
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International 
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the 
two organizations. 

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an 
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation 
from all interested National Committees. 

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form 
of standards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the National 
Committees in that sense. 

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International 
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any 
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly 
indicated in the latter. 

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any 
equipment declared to be in conformity with one of its standards. 

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject 
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

International Standard IEC 61478 has been prepared by IEC technical committee 78: Live 
working. 

This consolidated version of IEC 61478 is based on the first edition (2001) [documents 
78/394/FDIS and 78/404/RVD] and its amendment 1 (2003) [documents 78/493/FDIS and 
78/51 2/RVD]. 

It bears the edition number 1.1. 

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by 
amendment 1 . 

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 3. 
Annexes A, B and C form an integral part of this standard. 

Annexe D is for information only. 

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will 
remain unchanged until 2008. At this date, the publication will be 

reconfirmed; 

withdrawn; 

replaced by a revised edition, or 

amended. 
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TRAVAUX SOUS TENSION - 
ECHELLES EN MATERIAU ISOLANT 



1 Domaine d'application 

La presente Norme internationale s'applique aux echelles entierement isolantes (echelles a 
elements emboTtables ou echelles a crochets avec rallonge) ou comportant une combinaison 
d'elements conducteurs et d'elements isolants et utilisees pour les travaux sous tension sur 
des installations electriques en courant alternatif ou continu ayant une tension nominale egale 
ou superieure a 1 000 V en alternatif et a 1 500 V en continu. 

Les echelles sont classees fonctionnellement en Categorie 1 et Categorie 2. 

La presente norme ne concerne que les echelles realisees en materiau synthetique. 

Ces echelles sont utilisees pour permettre I'acces generalement sur des supports de lignes 
aeriennes et faciliter les travaux sous tension, que ce soit a distance, au potentiel, ou une 
combinaison des deux. 

2 References normatives 

Les documents de reference suivants sont indispensables pour I'application du present 
document. Pour les references datees, seule I'edition citee s'applique. Pour les references 
non datees, la derniere edition du document de reference s'applique (y compris les eventuels 
amendements). 

CEI 60050(1 51 ):2001, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Chapitre 151: 
Dispositifs electriques et magnetiques 

CEI 60212:1971, Conditions normales a observer avant et pendant les essais de materiaux 
isolants electriques solides 

CEI 60417 (toutes les parties) [DB-2000] 1 ), Symboles graphiques utilisables sur le materiel 

CEI 60743, Travaux sous tension - Terminologie pour I'outillage, le materiel et les dispositifs 

CEI 60855:1985, Tubes isolants remplis de mousse et tiges isolantes pleines pour travaux 
sous tension 

CEI 61235:1993, Travaux sous tension - Tubes creux isolants pour travaux electriques 

CEI 61318:1994, Travaux sous tension - Guide pour les plans d'assurance de la qualite 

ISO 2859-1:1999, Regies d'echantillonnage pour les controles par attributs - Partie 1: 
Procedures d'echantillonnage pour les controles lot par lot, indexes d'apres le niveau de 
qualite acceptable (NQA) 



1) «DB» se refere a la base de donnees «on-line» de la CEI. 
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LIVE WORKING - 
LADDERS OF INSULATING MATERIAL 



1 Scope 

This International Standard is applicable to fully insulating spliced or hook ladders with 
extension or having a combination of insulating and conductive sections and used for live 
working on a.c. or d.c. electrical installations at 1 000 V and above for a.c. and 1 500 V and 
above for d.c. 

The ladders are classified functionally as Category 1 and Category 2. 

This standard concerns only ladders made of synthetic material. 

These ladders are used, to provide access, generally on overhead line structures and to 
facilitate live working, either hot stick, barehanded or a combination of both. 

2 Normative references 

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. 
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition 
of the referenced document (including any amendments) applies. 

IEC 60050(1 51 ):2001, International Electrotechnlcal Vocabulary (IEV) - Chapter 151: Electrical 
and magnetic devices 

IEC 60212:1971 , Standard conditions for use prior to and during the testing of solid electrical 
insulating materials 

IEC 60417 (all parts) [DB-2000] 1 ), Graphical symbols for use on equipment 

IEC 60743, Live working - Terminology for tools, equipment and devices 

IEC 60855:1985, Insulating foam-filled tubes and solid rods for live working 

IEC 61235:1993, Live working - Insulating hollows tubes for electrical purposes 

IEC 61318:1994, Live working - Guidelines for quality assurance plans 

ISO 2859-1:1999, Sampling procedures for inspection by attributes - Part 1: Sampling 
schemes indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection 



1) "DB" refers to the IEC on-line database. 



-10- 61478© CEI:2001+A1:2003 

ISO 9000:2000, Systemes de management de la qualite - Principes essentiels et vocabulaire 

ISO 9001:2000, Systemes de management de la qualite - Exigences 

ISO 9004:2000, Systemes de management de la qualite - Lignes directrices pour /'amelio- 
ration des performances 

3 Definitions 

Pour les besoins de la presente Norme internationale, les definitions suivantes s'appliquent. 

3.1 

element d'echelle 

section d'echelle comprenant au minimum trois echelons 

3.2 

element de base 

premier element d'une echelle destine a supporter d'autres elements 

NOTE Ce peut etre I'element superieur ou I'element inferieur de I'echelle. 

3.3 

echelle a elements embottables (par abreviation, echelle embottable) 

echelle constitute d'elements metalliques ou en materiau synthetique embottables les uns 
dans les autres 

[CEI 60743, 9.1.3] 

3.4 

echelle a crochets isolante 

echelle isolante munie a une extremite de crochets de suspension fixes ou amovibles qui 
peuvent etre rigides ou orientables 

[CEI 60743, 9.1.4] 

3.5 

rallonge d'echelle isolante 

element isolant additionnel qui peut etre emboTte sur une echelle a crochets isolante ou sur 
une autre rallonge d'echelle 

[CEI 60743, 9.1.5] 

3.6 

support d'echelle 

dispositif destine a etre attache a un niveau quelconque d'un support de ligne et supportant la 
charge de I'echelle embottable 

NOTE II peut aussi etre fixe a un support de ligne entre elements d'echelles embottables. 
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ISO 9000: 2000, Quality management systems - Fundamentals and vocabulary 

ISO 9001 :2000, Quality management systems - Requirements 

ISO 9004:2000, Quality management and quality system elements - Guidelines for 
performance improvements 

3 Definitions 

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply. 

3.1 
section 

unit of a ladder consisting of a minimum of three rungs 

3.2 

base section 

first element of a ladder designed to support other sections 

NOTE It may be the highest or lowest element of a ladder. 

3.3 

spliced ladder 

ladder constructed of sections that are made of metal or synthetic material and spliced 
together 

[IEC 60743, 9.1.3] 

3.4 

insulating hook ladder 

insulating ladder equipped to one end with permanent or removable hooks which can be rigid 
or can rotate 

[IEC 60743, 9.1.4] 

3.5 

insulating ladder extension 

additional insulating section which can be fixed to an insulating hook ladder or another ladder 
extension 

[IEC 60743, 9.1.5] 

3.6 

support bracket 

device designed to be fastened to any level of the structure and supporting the load of the 
spliced ladder 

NOTE It may also be fitted to the structure between spliced ladder sections. 
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3.7 

berceau d'appui 

dispositif destine a maintenir I'echelle a une certaine distance du support sur lequel elle est 
positionnee 

3.8 

systeme de fixation 

dispositif d'attache destine a rendre I'echelle solidaire du support 

3.9 
embotture 

disposition constructive permettant le raccordement de deux elements emboTtables ou bien 
d'un element emboTtable et d'un element de base 

3.10 

pied reglable 

dispositif insere sur un element de base et reglable en hauteur pour permettre de rattraper 
une difference de niveau entre les deux pieds d'une echelle 

3.11 

essai de type 

essai effectue sur un ou plusieurs dispositifs realises selon une conception donnee pour 
verifier que cette conception repond a certaines specifications 

3.12 

essai individuel de serie 

essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de fabrication pour verifier qu'il 
satisfait a des criteres definis 

3.13 

essai (de serie) sur prelevement 

essai effectue sur un certain nombre de dispositifs preleves au hasard dans un lot 

3.14 

essai de reception 

essai contractuel ayant pour objet de prouver au client que le dispositif repond a certaines 
conditions de sa specification 

[VEI 151-16-23] 

4 Classification 

4.1 Categorie 1 

Les echelles de Categorie 1 sont concues pour etre fixees aux supports de lignes aeriennes 
et pour permettre d'y grimper. 

Ces echelles sont positionnees verticalement sur les supports avec des berceaux speciaux et 
elles sont fixees avec des systemes de fixation pour eviter que I'echelle ne bouge sur le 
support. L'echelle peut reposer soit sur le sol, soit sur une plate-forme speciale fixee sur le 
support. Ces echelles doivent comprendre au moins une section isolante. Elles peuvent etre 
allongees par des elements isolants ou conducteurs additionnels convenablement emboTtes. 

L'utilisation des echelles de Categorie 1 est limitee aux tensions inferieures ou egales a 36 kV. 
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3.7 
cradle 

device designed to hold the ladder at a fixed distance from the structure on which it is 
positioned 

3.8 

fixing system 

link device designed to hold the ladder firmly to the structure 

3.9 

connecting device 

constructive arrangement allowing the connection of two ladder extensions or one ladder 
extension and one base section 

3.10 
adjustable foot 

device inserted on a height-adjustable base section in order to adjust a level difference 
between the two ladder feet 

3.11 
type test 

test of one or more devices made to a certain design to show that the design meets certain 
specifications 

3.12 
routine test 

test to which each individual device is subjected during or after manufacture to ascertain 
whether it complies with certain criteria 

3.13 
sampling test 

test on a number of devices taken at random from a batch 

3.14 
acceptance test 

contractual test to prove to the customer that the device meets certain conditions of its 
specification 

[IEV 151-16-23] 

4 Classification 

4.1 Category 1 

Category 1 ladders are designed to be attached to overhead line structures to allow climbing. 

These ladders are positioned vertically on the structures with special cradles and they are 
attached by fixing systems to prevent the ladder from moving on the structures. The ladder 
may rest either on the ground or on a special platform fitted to the structure. These ladders 
shall comprise a minimum of one insulating section. They may be extended by the use of 
additional insulating or conductive sections suitably interlocked. 

Category 1 ladders are restricted to voltages up to and including 36 kV. 
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4.2 Categorie 2 

Les echelles de Categorie 2 sont destinees aux travaux sous tension, a distance ou au 
potentiel, pour permettre I'acces aux parties actives en position horizontale, verticale ou 
inclinee. Les echelles sont positionnees sur le support de ligne par deux crochets ou par une 
selle speciale tournante. Ces echelles peuvent etre rallongees par I'utilisation de rallonge a 
crochets. 

5 Exigences 

5.1 Exigences physiques generates 

Les echelons doivent avoir une surface antiderapante et etre perpendiculaires aux montants. 
La forme des echelons doit etre etudiee de facon a offrir une bonne prise aux mains gantees 
ainsi qu'un appui assurant le confort au monteur equipe de chaussures ou de bottes. 

Les parties metalliques doivent etre resistantes a la corrosion. 

5.2 Exigences physiques des echelles de Categorie 1 

5.2.1 Element de base 

La longueur des elements de base doit etre comprise dans les plages de: 

- 2 100 mm a 2 400 mm; 

- 3 000 mm a 3 500 mm; 

avec une tolerance de ±5 mm dans tous les cas. 

NOTE II est recommande que la difference de longueur entre les deux montants n'excede pas 2 mm. 

Un element de base comporte: 

- deux montants dont chacun est muni d'un pied reglable en hauteur; 

- sept ou dix echelons selon la longueur; 

- deux berceaux; 

- deux ou trois systemes de fixation selon la longueur de I'element: un au niveau de chacun 
des berceaux, I'autre au-dessus du premier echelon, a partir du bas. 

L'element de base doit etre termine, a sa partie superieure, par une emboTture femelle du 
meme type que celle des autres elements de I'echelle. 

5.2.2 Rallonges (elements intermediaires) 

La longueur des elements intermediaires doit etre comprise dans les plages de: 

- 1 200 mm a 2 000 mm; 

- 2 400 mm a 3 000 mm; 

- 3 500 mm a 4 000 mm; 

avec une tolerance de ±5 mm dans tous les cas. 

NOTE II est recommande que la difference de longueur entre les deux montants n'excede pas 2 mm. 

Chaque rallonge doit comporter sur chaque montant, a sa partie inferieure une emboTture 
male et a sa partie superieure une emboTture femelle du meme type que celles des autres 
rallonges de I'echelle. 
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4.2 Category 2 

Category 2 ladders are designed for live working, either hot stick or bare hand, to provide 
access to live parts in either a horizontal, vertical or inclined position. Ladders are positioned 
on the structure by two hooks or by a special turning saddle. These ladders can be extended 
by the use of a hook ladder extension. 

5 Requirements 

5.1 General physical requirements 

The rungs shall have a non-slip surface and shall be perpendicular to the stiles. The shape of 
rungs shall be designed to ensure a firm grip for gloved hands and also a support that 
ensures comfort for the worker wearing shoes or boots. 

All metal parts shall be corrosion resistant. 

5.2 Category 1 physical requirements 

5.2.1 Base section 

The length of base sections shall be within the following ranges: 

- 2 100 mm to 2 400 mm; 

- 3 000 mm to 3 500 mm; 

with a margin of ±5 mm in all cases. 

NOTE The difference in length of the two stiles should not exceed 2 mm. 

A base section includes: 

- two stiles, each having an adjustable height foot; 

- seven or ten rungs according to the length; 

- two cradles; 

- two or three fixing systems according to the section length: one is at the same level as 
each cradle, the other is upon the first lower rung. 

The base section shall be equipped at its upper part with a female connecting device of the 
same type as that of the other ladder sections. 

5.2.2 Ladder extensions 

The length of extensions shall be within the following ranges: 

- 1 200 mm to 2 000 mm; 

- 2 400 mm to 3 000 mm; 

- 3 500 mm to 4 000 mm; 

with a margin of ±5 mm in all cases. 

NOTE The difference in length of the two stiles should not exceed 2 mm. 

Each extension shall be equipped at its lower part with a male connecting device and at its 
upper part with a female connecting device of the same type as that of the other ladder 
extensions. 
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5.2.3 Montants 

La distance entre axes des montants doit etre comprise dans la plage de 270 mm a 320 mm, 
qui est egalement la distance entre les axes des emboitures (voir figure 1). 

5.2.4 Systemes de fixation 

La longueur utile d'un systeme de fixation doit etre telle qu'il remplit adequatement sa 
fonction. Tout systeme de fixation peut, eventuellement, etre equipe d'une rallonge dont la 
longueur utile ne doit pas etre inferieure a 1 000 mm. 

Le systeme de fixation le plus commun est constitue d'une sangle flexible avec deux 
dispositifs de reglage qui permettent de solidariser le systeme. La largeur minimale d'un tel 
systeme de fixation et de I'eventuelle rallonge ne doit pas etre inferieure a 20 mm. Les 
extremites de la sangle doivent etre munies de mousquetons pour entrer aisement dans les 
boucles de serrage monoblocs. L'extremite de chaque sangle doit etre terminee par un 
dispositif d'arret, pour I'empecher de sortir du dispositif de reglage. 

Tout autre systeme du meme genre utilisant des cordes ou autres pieces flexibles doit 
respecter les criteres d'integrite et de securite tels que presentes en 6.4.2.4 et 6.4.2.5. 

Les systemes de fixation doivent posseder un double reglage et pouvoir etre raccordes par un 
mousqueton, sur une boucle fermee. Ms doivent etre fixes sensiblement au niveau du 
berceau. Le dispositif de reglage doit etre facile a mettre en ceuvre a partir de I'echelle. A cet 
effet, le systeme de fixation doit coulisser facilement dans la boucle de serrage. Celle-ci doit 
etre monobloc. L'extremite de chaque systeme de fixation doit etre terminee par un dispositif 
d'arret, pour I'empecher de sortir de la boucle correspondante. La rallonge doit comporter un 
dispositif de reglage. 

Les systemes de fixation doivent etre realises en matiere synthetique hydrofuge et concus 
pour faciliter leur mise en ceuvre. 

5.2.5 Emboitures 

Sauf tel que prescrites en 5.3.4, la forme et les dimensions des parties males et femelles 
d'une meme echelle ne sont pas fixees. Elles doivent cependant etre identiques pour les 
elements d'une meme echelle et I'ensemble de I'emboTture doit satisfaire aux essais 
mecaniques tels qu'ils sont specifies en 6.4. 

5.2.6 Berceaux 

Les berceaux doivent etre en materiau conducteur ou isolant, selon le type d'element 
d'echelle. Chaque berceau est fixe a I'element immediatement en dessous d'un echelon. Les 
berceaux doivent avoir une forme permettant I'empilage aise des elements. Un exemple de 
berceau est illustre a la figure 2. 

5.3 Exigences physiques des echelles de Categorie 2 

5.3.1 Element de base 

La longueur des elements de base des echelles a crochet doit etre comprise dans la plage de 
2 400 mm a 6 200 mm avec une tolerance de ±5 mm. 

NOTE II est recommande que la difference de longueur entre les deux montants n'excede pas 2 mm. 
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5.2.3 Stiles 



The distance between the stile axis shall be within the range 270 mm to 320 mm which shall 
also be the distance between the connecting device axis (see figure 1). 

5.2.4 Fixing systems 

The useful length of a fixing system shall be such that it is suitable for its purpose. If 
necessary, every fixing system may be fitted with an extension, the useful length of which 
shall be not less than 1 000 mm. 

The most common fixing system is one which consists of a flexible strap together with two 
adjusting devices to permit the system to be secured. The minimum width of such a fixing 
system and its possible extension, shall be not less than 20 mm. The strap shall be fitted with 
safety hooks at the ends to fit easily into one-piece tightening rings. Each end of the strap 
shall be fitted with a suitable end stop to prevent it pulling through the adjusting devices. 

Other similar systems using cords or other flexible components shall meet the same criteria 
for integrity and security as set out in 6.4.2.4 and 6.4.2.5. 

Fixing systems shall have a double adjustment and shall be able to be connected with a 
safety hook on a ring. They shall be fixed at approximately the same level as the cradle. The 
adjustment device shall be used with ease from the ladder. For that purpose, the fixing 
system shall slide easily in the tightening ring. The tightening ring shall be of one piece 
design. The end of each fixing device shall be equipped with a stop device to prevent it from 
escaping out of the corresponding ring. The extension shall have an adjustment device. 

Fixing systems shall be made of synthetic waterproof material and be designed for easy use. 

5.2.5 Connecting device 

Except as given in 5.3.4, the shape and dimensions of male and female parts of the same 
ladder are not prescribed. However they shall be compatible and the whole connecting device 
shall comply with the mechanical tests as specified in 6.4. 

5.2.6 Cradles 

Cradles shall be made of conductive or non-conductive material according to the ladder 
section composition. Each cradle is fixed to the section immediately below a rung. Cradles 
shall have a shape allowing the sections to be easily stacked. An example of a cradle is 
shown in figure 2. 

5.3 Category 2 physical requirements 

5.3.1 Base section 

The length of hook ladder base sections shall be within the range 2 400 mm to 6 200 mm with 
a margin of ±5 mm. 

NOTE The difference in length of the two stiles should not exceed 2 mm. 



-18- 61478© CEI:2001+A1:2003 

L'element de base comporte: 

- deux montants dont chacun est muni a une extremite d'un crochet orientable et d'une 
chaTne de securite en acier protege contre la corrosion, et a I'autre extremite d'un anneau 
pour la fixation d'une corde; 

- 8 a 20 echelons antiderapants selon la longueur de l'element. 

5.3.2 Rallonges 

La longueur des rallonges doit etre comprise dans la plage de 1 500 mm a 6 200 mm avec 
une tolerance de ±5 mm. 

NOTE II est recommande que la difference de longueur entre les deux montants n'excede pas 2 mm. 

Chaque montant d'une rallonge doit comporter a une extremite un mecanisme d'emboiture et 
a I'autre extremite un anneau permettant I'accrochage d'une corde (voir figure 3). 

Les rallonges doivent comporter 5 a 20 echelons selon la longueur de l'element. 

5.3.3 Montants 

La distance entre les axes des montants doit etre comprise dans la plage de 280 mm a 400 mm, 
qui doit etre egalement la distance entre les axes des emboTtures. 

5.3.4 EmboTtures 

Chacun des montants de rallonge doit comporter un mecanisme d'emboTture dont la longueur 
est comprise dans la plage de 15 mm a 250 mm. 

Un verrouillage satisfaisant doit etre assure entre l'element de base et la rallonge. 

5.4 Exigences mecaniques 

5.4.1 Exigences mecaniques generates 

Chaque echelle et rallonge d'echelle (echelles de Categorie 1 ou de Categorie 2) doivent 
passer avec succes les essais mecaniques tels qu'ils sont specifies en 6.4.1 . 

Les elements intermediaires doivent supporter le poids de I'echelle complete plus la charge 
de securite d'un operateur. 

Ces essais garantissent que I'echelle est conforme aux exigences essentielles attendues 
d'une echelle. L'echelle n'est pas specifiquement concue pour servir de point d'ancrage a un 
systeme d'arret de chute. 

5.4.2 Exigences mecaniques relatives aux echelles de Categorie 1 

Deux elements assembles doivent resister a une charge en flexion de 1 000 N. 

L'assemblage du barreau dans le montant doit resister a une charge de 2 000 N. 

Le systeme de fixation et sa rallonge doivent chacun resister a une charge de 1 000 N. 

Le berceau doit resister a une charge verticale de 500 N. 
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The base section comprises: 

- two stiles each having at one end a swiveling hook and safety chain made of corrosion- 
proof metal and at the other end a ring to anchor a rope; 

- 8 to 20 anti-skid rungs according to the section length. 

5.3.2 Ladder extensions 

The length of ladder extensions shall be within the range 1 500 mm to 6 200 mm with a 
margin of ±5 mm. 

NOTE The difference in length of the two stiles should not exceed 2 mm. 

Each stile of a ladder extension shall have a connecting device at one end and a ring at the 
other for anchoring a rope (see figure 3). 

Ladder extensions shall include 5 to 20 rungs according to the section length. 

5.3.3 Stiles 

The distance between the stile axis shall be within the range 280 mm to 400 mm which shall 
also be the distance between the connecting device axis. 

5.3.4 Connecting device 

Each of the ladder extension stiles shall include a connecting device of length within the 
range 15 mm to 250 mm. 

Positive locking of the connecting device between the base section and the ladder extension 
shall be ensured. 

5.4 Mechanical requirements 

5.4.1 General mechanical requirements 

Each ladder and ladder extension (Category 1 or Category 2 ladders) shall successfully pass 
the mechanical tests as specified in 6.4.1. 

The intermediate sections shall support the weight of the whole ladder plus the safe working 
load. 

These tests guaranty that the ladder complies with the fundamental expected requirements of 
a ladder. The ladder is not specifically designed to be a fall arrest anchor point. 

5.4.2 Category 1 mechanical requirements 

Two connected elements shall resist a deflection load of 1 000 N. 

The assembly of the rung into the stile shall resist a load of 2 000 N. 
The fixing system and its extension shall each resist a load of 1 000 N. 
The cradle shall resist a vertical load of 500 N. 
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5.4.3 Exigences mecaniques relatives aux echelles de Categorie 2 

Les echelles de Categorie 2 doivent resister a une charge en traction verticale de 6 000 N. 

L'emboTture des elements d'echelles et des echelles a crochets doit resister a une charge de 
traction de 3 500 N. 

Les echelles de Categorie 2 doivent resister a une charge de flexion de 5 200 N.m. 

5.5 Exigences electriques generates 

5.5.1 Parties conductrices 

Les parties conductrices sont acceptables pour la realisation des elements de base, des 
crochets de toutes les echelles de Categorie 2, des berceaux d'appui, et des emboTtures. 

5.5.2 Parties isolantes 

Les barreaux et montants des echelles de Categorie 1 doivent se conformer aux prescriptions 
et aux essais electriques de la CEI 60855 ou de la CEI 61235. 

Les barreaux et montants des echelles de Categorie 2 doivent se conformer aux prescriptions 
et aux essais electriques de la CEI 60855. 

Les echelles realisees en materiaux isolants doivent passer avec succes les essais 
electriques tels qu'ils sont specifies en 6.5. 

La conception doit etre telle qu'elle minimise I'accumulation de polluants. 

5.6 Marquage 

Chaque echelle doit porter de facon durable au moins les informations suivantes: 
le nom ou la marque du fabricant; 
la categorie; 

I'annee et si possible le mois de fabrication; 
le symbole IEC 6041 7-521 6:2002-1 1 - Approprie aux travaux sous tension; double triangle; 

NOTE Pour le symbole, la proportion exacte de la hauteur de la figure a la base du triangle est de 1,43. Dans 
un souci pratique, la proportion peut se situer entre les valeurs de 1,4 et 1,5. 

- le numero de la norme CEI applicable, immediatement adjacent au symbole avec I'annee 
de publication (quatre chiffres), (IEC 61478:2001). 

6 Essais de type 

6.1 Generalites 

Les essais de type doivent etre conduits sur trois echelles d'une meme categorie. Les 
echelles de meme conception ne sont soumises a un essai de type qu'une seule fois. Les 
essais doivent etre executes selon la sequence definie a I'annexe A. 

Sauf specification contraire, les essais sont realises en atmosphere ambiante normale (voir 
CEI 60212) c'est-a-dire: 

- temperature comprise entre 15 °C et 35 °C; 

- taux d'humidite relative compris entre 45 % et 80 %. 

NOTE Si on envisage d'utiliser le materiel a des temperatures anormalement basses ou elevees, d'autres essais 
seront necessaires. lis seront indiques dans un amendement a la presente norme. 
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5.4.3 Category 2 mechanical requirements 

Category 2 ladders shall resist a vertical tensile load of 6 000 N. 

Connecting devices of spliced ladders and hook ladders shall resist a tensile load of 3 500 N. 
Category 2 ladders shall resist a bending load of 5 200 N.m. 

5.5 General electrical requirements 

5.5.1 Conductive parts 

Conductive parts are acceptable for base sections, hooks on all Category 2 ladders, cradles 
and connecting devices. 

5.5.2 Insulating parts 

Stiles and rungs of Category 1 ladders shall fulfill the electrical requirements and tests of 
IEC 60855 or IEC 61235. 

Stiles and rungs of Category 2 ladders shall fulfill the electrical requirements and tests of 
IEC 60855. 

The ladders made of insulating material shall successfully pass the electrical tests as 
specified in 6.5. 

Construction design shall be such as to minimize the accumulation of pollutants. 

5.6 Marking 

Each ladder shall carry the following information in a durable form: 

- the name or trade mark of the manufacturer; 

- the category; 

- the year and, if possible, the month of manufacture; 

- symbol IEC 60417-5216:2002-11 - Suitable for live working; double triangle; 

NOTE The exact ratio of the height of the figure to the base of the triangle is 1,43. For the purpose of 
convenience, this ratio can be between the values of 1,4 and 1,5. 

- number of the relevant IEC standard immediately adjacent to the symbol, with year of 
publication (four digits), (IEC 61478:2001). 

6 Type tests 

6.1 General 

The type tests shall be carried out on each of three ladders of the same category. Ladders of 
the same design need only be type tested once. Tests shall be performed in the sequence 
defined in annex A. 

Unless otherwise specified, the tests are carried out in a normal ambient atmosphere, 
(see IEC 60212): 

- temperature range 15 °C to 35 °C; 

- relative humidity 45 % to 80 %. 

NOTE If it is envisaged using the equipment at unusually high or low temperatures, other tests will be necessary. 
They will be given in an amendment to this standard. 
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6.2 Controles visuel, dimensionnel et fonctionnel 

Chaque echelle doit etre controlee pour satisfaire a cette norme et aux caracteristiques 
fournies par le fabricant. 

NOTE Le controle visuel signifie un controle visuel effectue par une personne ayant une vision normale ou 
corrigee sans grossissement additionnel. 

6.3 Durability des marquages 

Les marquages doivent etre frottes successivement avec un chiffon imbibe d'eau pendant 
1 min, puis avec un autre chiffon imbibe d'isopropanol pendant encore 1 min. 

L'essai est considere comme satisfaisant si les marquages restent lisibles, si les lettres ne 
font pas tache. 

La surface de I'echelle peut etre alteree. Aucun decollement des etiquettes ne doit etre 
constate. 

NOTE Les marquages par moulage ou gravure n'ont pas a etre verifies quant a leur durability. 

6.4 Essais mecaniques 
6.4.1 Generalites 

6.4.1.1 Tolerances dimensionnelles et condition d'essais 

Pour tous les essais, les valeurs permises d'incertitude de mesure sont les suivantes: 

■ 5 mm pour les mesures longitudinales; 

■ 5 mm pour la mesure de la distance entre les appuis; 

■ 1° pour la mesure des angles. 

Pour les essais selon 6.4.1.2 a 6.4.1.4, les conditions d'essai suivantes doivent etre remplies: 

- I'echelle doit etre placee horizontalement sur des appuis situes a 200 mm de chaque 
extremite; 

- les appuis doivent etre cylindriques, de diametre compris entre 25 mm et 100 mm et ils 
doivent pouvoir tourner librement; 

- la charge d'essai doit etre appliquee lentement au milieu de I'echelle de maniere egale sur 
les deux montants sur une longueur comprise entre 20 mm et 100 mm en evitant les 
chocs. 

Les plans de support doivent subir les essais conformement a 6.4.1.4. 

6.4.1.2 Essai de resistance de I'echelle 

L'essai doit etre effectue sur I'echelle entiere. Pour les echelles emboitables, l'essai doit etre 
effectue sur I'echelle completement deployee. 

Une pre-charge de 500 N doit etre appliquee pendant 1 min. La position de I'echelle apres 
I'enlevement de la pre-charge indique I'origine des mesures. 

Une charge d'essai F de 1 000 N (voir figure 4) doit etre appliquee pendant 1 min. La mesure 
doit etre effectuee 1 min apres la suppression de la charge d'essai. La deformation 
permanente f de I'echelle ne doit pas depasser 1 % de la distance / entre les appuis. 
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6.2 Visual, dimensional and functional inspection 

Each ladder shall be checked to ensure compliance with this standard and with the 
characteristics provided by the manufacturer. 

NOTE Visual inspection means visual inspection by a person with normal or corrected vision without additional 
magnification. 

6.3 Durability of markings 

The markings shall be rubbed successively with a rag soaked in water for 1 min, then with 
another rag soaked in isopropanol for another 1 min. 

The test is considered as passed if the markings remain legible and the letters do not smear. 

The surface of the ladder may change. No sign of labels loosening shall be found. 

NOTE Markings made by moulding or engraving do not need to be tested for durability. 

6.4 Mechanical tests 
6.4.1 General 

6.4.1.1 Dimensional tolerances and test conditions 

For all tests, the following values are permitted as uncertainty of measurement: 

■ 5 mm for longitudinal measurements; 

■ 5 mm for the measurement of the distance between the supports; 

■ 1° for the measurement of angles. 

For the tests according to 6.4.1.2 to 6.4.1.4, the following test conditions shall be complied 
with: 

- the ladder shall be placed horizontally on supports located 200 mm from each end of the 
ladder; 

- the supports shall be cylindrical with diameters between 25 mm and 100 mm and shall be 
free to rotate; 

- the test load shall be slowly and smoothly applied in the middle of the ladder equally to 
both stiles over a length between 20 mm and 100 mm. 

Supporting legs shall be tested in accordance with 6.4.1.4. 

6.4.1.2 Strength test of the ladder 

The test shall be carried out on the complete ladder. In the case of spliced ladders, the test 
shall be carried out on the complete extended ladder. 

A pre-load of 500 N shall be applied for duration of 1 min. The position of the ladder after 
removal of the pre-load is the origin for measurement. 

A test load F of 1 000 N (see figure 4) shall be applied for a duration of 1 min. The 
measurement shall be taken 1 min after removal of the test load. The permanent deformation 
f of the ladder shall not exceed 1 % of the distance / between the supports. 
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6.4.1.3 Essai de flexion de I'echelle 

L'essai doit etre effectue sur I'echelle entiere. II doit etre effectue sans les plans de support si 
ceux-ci ne sont pas fixes a I'echelle de facon durable. 

L'essai doit etre realise dans le sens de I'utilisation de I'echelle. Si I'echelle peut etre utilisee 
dans les deux sens, l'essai doit etre realise dans le sens le plus defavorable. 

Une pre-charge de 100 N doit etre appliquee pendant 1 min. La position de I'echelle apres 
I'enlevement de la pre-charge indique I'origine des mesures. 

Une charge d'essai F de 750 N (voir figure 4) doit etre appliquee verticalement au milieu de 
I'echelle au moins pendant 1 min. 

Sous cette charge, la fleche maximale admissible f max en fonction de la distance / entre les 
appuis doit etre de: 

- f max = (5 x I 2 ) x 10 -6 (en mm) pour les echelles de longueur inferieure ou egale a 5 m; 

- f max = (0,043 x /) - 90 (en mm) pour des echelles de longueur superieure a 5 m et 

inferieure ou egale a 12 m; 

- f max = (0,06 x /)- 294 (en mm) pour des echelles de longueur superieure a 12 m. 

6.4.1.4 Essai de flexion laterale de I'echelle 

Cet essai doit etre effectue sur les echelles a un plan et sur chaque plan accessible des 
echelles a plusieurs plans. 

L'echelle doit etre placee sur chant. 

Une pre-charge de 100 N doit etre appliquee pendant 1 min. La position de I'echelle apres 
I'enlevement de la pre-charge indique I'origine des mesures. 

Une charge d'essai F de 250 N (voir figure 5) doit etre appliquee au montant inferieur a mi- 
distance entre les deux appuis. 

La fleche est mesuree a mi-distance entre les appuis, 1 min apres I'application de la charge. 

La fleche maximale admissible f max en fonction de la distance / entre les appuis doit etre: 

f max = 0,005 x / (en mm) 

6.4.1.5 Essai de flexion des barreaux/marches 

Une pre-charge de 200 N doit etre appliquee pendant 1 min. La position du barreau/marche 
apres I'enlevement de la pre-charge indique I'origine des mesures. 

Dans la position d'utilisation, une charge d'epreuve F de 2 600 N (voir figure 6) doit etre 
appliquee verticalement au milieu du barreau/marche le ou la plus faible pendant 1 min, la 
charge etant uniformement repartie sur une largeur de 100 mm. 

La deformation permanente maximale, apres la suppression de la charge, doit etre de 0,5 % 
de la largeur inferieure mesuree sous le barreau/marche essaye. 
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6.4.1.3 Bending test of the ladder 

The test shall be carried out on the complete ladder. It shall be carried out without supporting 
legs if these are not durably fixed to the ladder. 

The test shall be performed in the direction of use of the ladder. If the ladder can be used 
from both sides, the test shall be performed in the least favorable direction. 

A pre-load of 100 N shall be applied for the duration of 1 min. The position of the ladder after 
removal of the pre-load is the origin for measurement. 

A test load F of 750 N (see figure 4) shall be applied vertically on the centre of the ladder for 
a duration of at least 1 min. 

Thereby the maximum permissible deflection f max as a function of the distance / between the 
supports shall be: 

- fmax = (5 x / 2 ) x 10~ 6 (in mm) for ladders of length less or equal to 5 m; 

- fmax = (0,043 x /) - 90 (in mm) for ladders of length more than 5 m and less or equal to 

12 m; 

- fmax = (0,06 x /) - 294 (in mm) for ladders of length more than 12 m. 

6.4.1.4 Lateral deflection test of the ladder 

This test shall be conducted on one-piece ladders as well as on each ascendable part of 
multiple-piece ladders. 

The ladder shall be placed in a lateral position. 

A pre-load of 100 N shall be applied for the duration of 1 min. The position of the ladder after 
removal of the pre-load is the origin for measurement. 

A test load F of 250 N (see figure 5) shall be applied to the lower stile equidistant from the 
supports. 

The deflection is measured equidistant from the supports 1 min after loading. 

Thereby the maximum permissible deflection f max as a function of the distance / between the 
supports shall be: 

fmax = 0,005 x / (in mm) 

6.4.1.5 Bending test of rungs/steps 

A pre-load of 200 N shall be applied for 1 min. The position of the rung/step/platform after 
removal of the pre-load is the origin for measurement. 

In the position of use of the ladder, a test load F of 2 600 N (see figure 6) shall be applied 
vertically on the mid-point of the weakest rung or step of any design evenly distributed over a 
width of 100 mm and for 1 min. 

The maximum permanent deformation after removal of the test-load shall be 0,5 % of the 
inner width measured underneath the tested step or rung. 
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6.4.1.6 Essai de torsion des barreaux et des marches 

Un couple M de 50 Nm (voir figure 7) doit etre applique au milieu du barreau ou de la marche 
avec un dispositif de serrage d'une largeur de 100 mm. Le couple doit etre applique 
alternativement dix fois dans le sens des aiguilles d'une montre et dix fois dans le sens 
contraire, chaque fois pendant 10 s. 

Pendant I'essai, aucun mouvement relatif ne doit etre constate dans la liaison entre le 
montant et le barreau ou la marche. 

Apres I'essai, la deformation permanente doit etre au maximum +1°. 

6.4.2 Echelles de Categorie 1 

Chaque echelon ou barreau doit pouvoir resister a une charge de 2 600 N sans deformation 
permanente, appliquee statiquement au milieu de I'echelon, par I'intermediaire d'un collier, de 
force appropriee, ayant une largeur de (4 ± 1) cm. 

6.4.2.1 Essai de flexion de deux elements raccordes 

NOTE Cet essai n'est pas necessaire si le systeme de fixation superieur peut etre fixe au support avant 
I'ascension. 

6.4.2.1.1 Elements metalliques 

Un element sans systeme de fixation est emboTte sur un autre element metallique de 300 cm, 
fixe par ses systemes de fixation sur un poteau. Le montage d'une potence est realise 
conformement a la figure 8. 

Une charge verticale est appliquee a I'extremite du crochet de la potence. Cette charge est 
accrue progressivement de N a 1 000 N par intervalles de 1 min, et maintenue 10 min a sa 
valeur finale. 

Une fois la charge et la potence enlevees, on resserre le systeme de fixation de I'element 
inferieur. 

6.4.2.1.2 Elements en materiau isolant 

L'essai de 6.4.2.1.1 est effectue, I'element en materiau isolant etant monte sur un element 
metallique de 300 cm. 

Le meme essai est ensuite repete dans les memes conditions mais avec I'element isolant 
monte sur un element isolant de 300 cm. 

6.4.2.2 Conditions d'acceptation 

Pendant les 10 min de maintien de la charge a sa valeur maximale, la fleche par rapport au 
poteau, mesuree au niveau des points de fixation superieurs de la potence sur I'echelle, doit 
rester inferieure a 250 mm. 

Apres demontage de la potence et resserrage des systemes de fixation inferieurs: 

- les deux elements de I'emboTture ne doivent pas avoir subi de deformation appreciable; 

- le jeu entre les deux elements doit etre identique a ce qu'il etait avant I'essai; 

- la fleche remanente, mesuree comme precedemment, doit etre negligeable; 

- le berceau ne doit pas avoir subi de deformation permanente. 
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6.4.1.6 Torsion test of rungs and steps 

A torque M of 50 Nm (see figure 7) shall be applied on the mid-point of the rung or step via a 
100 mm wide clamping device. The torque shall be applied alternately ten times in clockwise 
and ten times in counter-clockwise direction for a period of 10 s each. 

During testing there shall be no relative movement in the connection between stile and 
rung/step. 

After the test, permanent deformation shall be ±1 ° at maximum. 

6.4.2 Category 1 ladders 

Each rung shall be able to resist a load of 2 600 N without permanent deformation applied 
statically to the centre of the rung by means of a collar of suitable strength which is (4 ± 1 ) cm 
wide. 

6.4.2.1 Deflection test of two connected elements 

NOTE This test is not necessary when the upper fixing system can be fixed to the pole, tower or conductor before 
climbing. 

6.4.2.1.1 Metallic elements 

A non-strapped element is mortized onto a 300 cm metallic element strapped to a post by its 
belts. A bracket is fixed as shown in figure 8. 

A vertical load is applied at the extremity of the bracket hook. This load is increased gradually 
at 1 min intervals from N to 1 000 N and kept at the final value for a period of 10 min. 

After removal of the load and the bracket, the fixing systems of the bottom element are 
retightened. 

6.4.2.1.2 Insulating elements 

The test in 6.4.2.1.1 is repeated, with an insulating element mortized onto the 300 cm metallic 
element. 

The same test is then repeated again under the same conditions, but with the insulating 
element mortized onto a 300 cm insulating element. 

6.4.2.2 Acceptance conditions 

During the 10 min when the load is maintained at maximum value, the sag in relation to the 
post, measured at the top points where the bracket is fixed to the ladder, shall remain below 
250 mm. 

After removal of the bracket and retightening of the lower fixing straps: 

- the two mortized elements shall not show any appreciable deformation; 

- the play between the two elements shall not have changed from pre-test value; 

- the residual sag, measured as before, shall be negligible; 

- the cradle shall not have suffered permanent deformation. 
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6.4.2.3 Essai de I'assemblage «barreau sur montants» 

Les deux montants de I'element reposent sur un plan horizontal. L'une des extremites d'un 
montant doit etre fixee sur une butee, I'autre extremite du meme montant doit etre maintenue 
sur le plan par un etrier fixe au niveau de I'echelon le plus proche de cette extremite (voir 
figure 9). 

Un effort de traction de 2 000 N doit etre applique sur le deuxieme montant, a l'extremite 
correspondant a la butee, et au niveau de I'echelon le plus proche de cette extremite. 

Cet effort doit etre exerce progressivement, en 1 min, et maintenu pendant 2 min. 

Condition d'acceptation: 

Apres I'essai, on ne doit constater aucune deformation permanente aux points d'assemblage 
des echelons sur les montants. 

6.4.2.4 Essais des systemes de fixation 

Les essais doivent etre effectues avec des systemes de fixation a I'etat sec et dans I'air ambiant. 

Deux colliers, relies a un point fixe, doivent etre serres sur le montant, de part et d'autre du 
point d'attache du systeme de fixation (voir figure 10a). 

L'extremite libre de ce systeme de fixation doit etre raccordee normalement sur le dispositif 
de reglage d'un autre systeme de fixation a l'extremite duquel on doit exercer un effort 
croissant progressivement par intervalles de 1 min, de N a 1 000 N. L'effort maximal doit 
etre applique durant 5 min. 

Conditions d'acceptation: 

Apres suppression de l'effort, on ne doit constater aucun glissement superieur a 1 cm du 
systeme de fixation sec dans le dispositif de reglage. 

Apres suppression de l'effort et nouvel effort progressif applique, pendant 1 min, dans les 
conditions precisees ci-dessus, on ne doit constater: 

aucun glissement du systeme de fixation sec superieur a 0,2 mm; 

- aucune amorce de rupture de I'attache du systeme de fixation aux montants de I'echelle; 

- aucune deterioration du systeme de fixation. 

Apres suppression de l'effort et application d'un troisieme effort, dans les conditions ci- 
dessus, on ne doit constater aucun glissement. 

A la suite de I'essai precedent, les deux colliers, toujours relies a un point fixe, doivent etre 
serres de part et d'autre du dispositif d'accrochage du mousqueton de securite, sur I'autre 
montant superieur de I'element d'echelle (voir figure 10b). 

On doit appliquer, sur le mousqueton de securite, un effort croissant progressivement de N 
a 1 000 N, par intervalles de 1 min. L'effort maximal doit etre applique durant 5 min. 

Apres suppression de l'effort, on ne doit constater: 

- aucune deformation permanente du mousqueton de securite; 
aucune deformation permanente de la boucle; 

aucune deformation de la fixation de la boucle. 
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6.4.2.3 Rung/stile assembly test 

The two stiles of the element shall rest in a horizontal plane. One end of a stile shall be fixed 
to a stop and the other end of the same shall be held in position by a clamp fixed at the level 
of the rung nearest to this end (see figure 9). 

A tensile load of 2 000 N shall be applied to the second stile, at the same end as the stop and 
at the level of the rung nearest to this end. 

This load shall be applied gradually over 1 min and maintained for 2 min. 

Acceptance condition: 

After the test, no permanent deformation shall be evident where the rungs join the stiles. 

6.4.2.4 Fixing system tests 

These tests shall be carried out with fixing systems in a dry state and in a normal ambient 
condition. 

Two collars, attached to a fixed point, shall be tightened onto the upright on both sides of the 
point where the fixing system is attached (see figure 10a). 

The free end of this fixing system shall be attached normally to the control device of another 
fixing system at the end of which a load increasing gradually at 1 min intervals from N to 
1 000 N shall be applied. The maximum load shall be applied for 5 min. 

Acceptance conditions: 

After removing the load, it shall be established that the dry fixing system has not slipped 
further than 1 cm in the control device. 

After removing the load and then re-applying it gradually for 1 min in exactly the same 
conditions, as above, it shall be established that: 

- the dry fixing system has not slipped by more than 0,2 mm; 

- there are no breaks starting where the fixing system is fixed to the ladder uprights; 

- there is no deterioration in the fixing system. 

After removing the load and then re-applying it for a third time under exactly the same 
conditions, no slipping shall be noted. 

After the above test, the two collars, which are still attached to a fixed point, shall be 
tightened on either side of the fixing device for the safety hook on the other upright of the 
ladder element (see figure 10b). 

A load shall be applied to the safety hook, increasing gradually from N to 1 000 N at 1 min 
intervals. The maximum force shall be maintained for 5 min. 

After removal of the load, none of the following shall be evident: 

- permanent deformation of the safety hook; 

- permanent deformation of the ring; 

- deformation of the ring fixing. 



-30- 61478© CEI:2001+A1:2003 



6.4.2.5 Essais de rallonges des systemes de fixation 

Les essais decrits en 6.4.2.4 doivent etre effectues sur le systeme de fixation muni de sa 
rallonge. 

Conditions d'acceptation: 

pour le systeme de fixation: resultats identiques a ceux prevus apres les essais decrits ci- 
dessus; 

pour la rallonge: on ne doit constater, apres suppression de I'effort: 

- aucune amorce de rupture de la fixation de la rallonge sur le systeme de fixation; 

- aucune deterioration de la rallonge. 

6.4.2.6 Essai de berceau 

L'element etant positionne verticalement, une charge verticale de 500 N doit etre appliquee 
pendant 1 min et successivement sur chacune des deux extremites de chaque berceau a 
I'aide d'une plaquette metallique (voir figure 1 1). 

Durant I'essai, la deformation du berceau doit rester inferieure a 3 cm. 

A Tissue de cet essai, on ne doit constater ni deformation remanente ni decollement du 
berceau sur le montant. 

6.4.3 Echelles de Categorie 2 

Les essais mecaniques suivants doivent etre realises sur toutes les echelles a crochets 
prevues pour le travail au potentiel sur les pylones haute tension. 

6.4.3.1 Essai de traction 

L'echelle doit etre mise en position verticale ou horizontale et maintenue en position par ses 
crochets a une tige de diametre 150 mm. Une force de traction de 6 000 N doit etre appliquee 
aux trois derniers echelons, c'est-a-dire 2 000 N par echelon. La force doit etre appliquee sur 
une largeur de 75 mm au centre des echelons (voir figure 12a ou figure 12b selon la 
disposition de l'echelle). 

Apres retrait de la force, il ne doit y avoir aucune deterioration ou deformation permanente. 

L'essai est aussi applicable aux echelles a crochets avec rallonge. 

6.4.3.2 Essai des embottures des echelles embottables et des echelles a crochets 

L'echelle est mise en position verticale ou horizontale. La longueur de I'eprouvette est laissee 
au choix du laboratoire d'essai. 

Une charge d'epreuve F de 3 500 N (voir figure 13a ou figure 13b selon la disposition de 
l'echelle) doit etre appliquee et repartie uniformement sur la section inferieure de l'echelle 
pendant 1 min. 

Apres suppression de la charge, ni les crochets ou embottures, ou leur fixation, ni les 
montants ou les echelons ne doivent avoir subi aucune deformation permanente. 
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6.4.2.5 Fixing system extension test 

The tests described in 6.4.2.4 shall be carried out with a fixing system fitted with an 
extension. 

Acceptance conditions: 

- for the fixing system: identical results to those for the tests described above; 

- for the extension: after removal of the load, none of the following shall be evident: 

- any breaks starting in the joint between the fixing system and the extension; 

- any deterioration of the extension. 

6.4.2.6 Cradle test 

Having positioned the element vertically, a vertical load of 500 N shall be applied for 1 min 
successively at each of the two ends of each cradle, using a metal plate (see figure 1 1 ). 

During the test, the deformation of the cradle shall remain less than 3 cm. 

At the end of testing, no residual deformation or detaching of the cradle from the upright shall 
be evident. 

6.4.3 Category 2 ladders 

The following mechanical tests shall be carried out on all hook ladders for bare hand live 
working on high voltage towers. 

6.4.3.1 Tensile test 

The ladder shall be positioned vertically or horizontally and fixed in position by its hooks from 
a 150 mm diameter rod. A tensile load of 6 000 N shall be applied to the last three rungs i.e. 
2 000 N per rung. The load shall be applied over a length of 75 mm at the centre of the rungs 
(see figure 12a or figure 12b according to the position of the ladder). 

After removal of the load there shall be no damage or permanent deflection. 

This test is also applicable to hook ladders incorporating a hook ladder extension. 

6.4.3.2 Test for connecting devices of spliced ladders and hook ladders 

The ladder is positioned vertically or horizontally. The length of the test piece is left to the 
choice of the testing laboratory. 

A uniformly distributed test load F of 3 500 N (see figure 13a or figure 13b according to the 
position of the ladder) shall be applied to the lower part of the ladder for a period of 1 min. 

After removal of the test load, there shall be no permanent distortion in hooks or connecting 
devices, or in their fittings, or the stiles or rungs. 
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6.4.3.3 Essai de flexion en position horizontale 

L'echelle doit etre posee sur des supports distants de 4 m. Une force de 2 600 N doit etre 
appliquee au centre de l'echelle en utilisant des sangles de 75 mm de largeur fixees aux 
montants. 

Apres suppression de la force, il ne doit y avoir ni deterioration ni deformation permanente. 

L'essai peut etre modifie pour convenir aux echelles de longueur differente de 4 m, la force et 
I'espacement entre supports etant tels que le moment de flexion maximal de l'echelle soit de 
5 200 Nm (voir figure 14). 

6.5 Essais electriques 

6.5.1 Essai electrique sur echelle apres vieillissement mecanique 

L'essai est effectue sur les elements en materiau isolant ayant subi un vieillissement 
mecanique. Ce vieillissement mecanique consiste a soumettre chaque element a 1 000 cycles 
de flexion dans les conditions decrites en 6.4.1.3. 

L'element est immerge pendant 24 h dans de I'eau ayant une resistivite de (100 ± 15) Qm, 
puis retire du bain aqueux et asseche soigneusement avant I'application de la tension d'essai. 

Des electrodes appropriees, d'au moins 50 mm de largeur, sont attachees a tous les echelons 
successifs et sont positionnees de facon a assurer que la tension d'essai est appliquee aux 
montants (voir figure 15). 

Les systemes de fixation, s'il y en a, sont demontes. 

La tension appliquee entre electrodes adjacentes est une tension alternative de frequence 
comprise entre 40 Hz et 62 Hz croissant progressivement de a U m a raison de 1 kV/s. 

La tension d'essai U m est definie en fonction de la distance d entre echelons par la formule: 

U xd 



U„ 



300 



avec L/ m en kV et d en mm; 



ou 

U est egale a 30 kV pour les echelles de Categorie 1; 

U Q est egale a 100 kV pour les echelles de Categorie 2. 

La tension est fournie par un transformateur ayant un courant de court-circuit egal ou 
superieur a 0,5 A a U m . 

La tension U m est appliquee pendant 1 min. 

L'essai est effectue sur chacun des couples d'echelons successifs et au contact de chacun 
des montants. 

L'essai est considere comme satisfaisant s'il ne se produit ni contournement, ni perforation, ni 
elevation perceptible de temperature. 
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6.4.3.3 Bending test in horizontal position 

The ladder shall be supported on stands 4 m apart. A load of 2 600 N shall be applied at the 
centre of the ladder using webbing slings 75 mm wide attached to the stiles. 

After removal of the load there shall be no damage or permanent deflection. 

The test may be varied to accommodate ladders of length other than 4 m, the load and 
support spacing being such as to ensure a maximum bending moment in the ladder of 
5 200 Nm (see figure 14). 

6.5 Electrical tests 

6.5.1 Electrical test on mechanically aged ladder 

The test is carried out on the insulating material sections which have undergone a mechanical 
ageing test. The ageing test consists of subjecting each pieces to 1 000 bending cycles under 
the test conditions described in 6.4.1.3. 

The section is immersed for 24 h in water having a resistivity of (100 ± 15) Q.m and then 
removed from the water bath and wiped carefully dry prior to applying the test voltage. 

Suitable electrodes, at least 50 mm in width, are attached to every successive rung. These 
are positioned so as to ensure that the test voltage is applied to the stiles (see figure 15). 

The fixing systems, if any, are disassembled. 

The voltage applied between adjacent electrodes is an alternating voltage with a frequency 
between 40 Hz and 62 Hz, increasing gradually from to U m , at the rate of 1 kV/s. 

The test voltage U m is defined according to the spacing d between rungs by the formula: 

u - u ° xd 

m 300 

with U m being in kV and d in mm; 

where 

U is equal to 30 kV for ladders of Category 1 ; 

U is equal to 1 00 kV for ladders of Category 2. 

Voltage is provided by a transformer with a short-circuit current that is not less than 0,5 A 
at l/ m . 

The U m voltage is applied for 1 min. 

The test is carried out on each of the successive rung pairs and in contact with each of the 
stiles (rails). 

The test is considered as passed if no flashover, no puncture and no significant temperature 
rise occurs. 
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6.5.2 Essai electrique sur les elements individuels des echelles de Categorie 2 

Un essai est a I'etude. 

7 Essais individuels de serie 

7.1 Generalites 

Le fabricant doit tenir a la disposition du client les resultats des essais et, afin d'etre en 
conformite avec cette norme, il doit prouver au client que les essais individuels de serie ont 
ete mis en application, avec succes, sur les materiels conformement a ce qui suit: 

la conformite des materiels consideres par rapport a ceux qui ont subi les essais de type; 
I'uniformite des materiels consideres. 

7.2 Controle visuel 

Chaque echelle doit etre inspectee visuellement pour detecter la presence de defauts de 
fabrication. 

7.3 Controle de fonctionnement 

Chaque echelle doit etre verifiee pour s'assurer que son fonctionnement et son adaptation 
sont corrects. 

Toute echelle ayant failli a I'un quelconque de ces essais sera rejetee. 

7.4 Essai electrique 

Un essai electrique tel que decrit en 6.5.1 doit etre realise sur chaque echelle de Categorie 2. 
L'essai doit etre realise sans vieillissement ni immersion dans I'eau. 

8 Plan de qualite et essais de reception 

8.1 Generalites 

Le plan de qualite doit comprendre les exigences de cette norme. 

Dans le but de garantir que la qualite des echelles respecte les exigences de cette norme, il 
convient que le fabricant emploie un systeme de qualite approuve qui soit conforme aux 
exigences de la serie ISO 9000. 

En I'absence de plan detaille d'assurance de qualite, tel que specifie ci-dessus, ou si ce 
plan n'assure pas un niveau suffisant de qualite, le fabricant doit effectuer tous les essais 
contenus dans cette norme. Ces essais doivent etre effectues sur la base d'un echantil- 
lonnage conformement a la procedure d'echantillonnage de I'annexe C. 
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6.5.2 Electrical test on Category 2 individual sections 

A test is under consideration. 

7 Routine tests 

7.1 General 

The manufacturer shall make available to the customer the results of the tests and, in order to 
show compliance with this standard, he shall provide evidence to the customer, that the 
routine tests have been carried out successfully on equipment conforming to the following: 

- conformity of the constituent equipment to those which underwent the type tests; 

- consistency of the constituent equipment. 

7.2 Visual inspection 

Each ladder shall be visually inspected to check for manufacturing defects. 

7.3 Operational inspection 

Each ladder shall be inspected to check for correct function and fit. 

Failure of any of these tests will result in rejection of the ladder. 

7.4 Electrical test 

An electrical test as described in 6.5.1 shall be realized on each ladder of Category 2. The 
test shall be realized without ageing and immersion into water. 

8 Quality plan and acceptance tests 

8.1 General 

The quality plan shall incorporate the requirements of this standard. 

In order to ensure that the quality of the ladders meets the requirements contained in this 
standard, the manufacturer should employ an approved quality system that complies with the 
provisions of ISO 9000 series. 

In the absence of a detailed quality assurance plan, as specified above, or if this plan does 
not assure the proper level of quality, then the manufacturer shall carry out all tests contained 
in this standard. Those tests shall be carried out on a sampling basis in accordance with the 
sampling procedure of annex C. 
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8.2 Enregistrements 

Les enregistrements relatifs aux essais de reception doivent etre conserves par le fabricant 
pour controle par le client pour une periode de temps en accord avec un plan d'assurance de 
qualite approuve au niveau international. Les resultats d'essais, conformement a la procedure 
de controle de qualite du fabricant, doivent etre tenus a la disposition du client. 

9 Modifications 

Avant de realiser une modification quelconque des caracteristiques d'une echelle, pendant la 
realisation d'une commande, le fabricant doit obtenir I'accord du client. 

Certaines modifications peuvent exiger de nouveaux essais de type, dans leur totalite ou en 
partie suivant le degre des modifications. 
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8.2 Records 



Acceptance test records shall be kept by the manufacturer, for inspection by the customer, for 
a time period according to an internationally approved quality assurance plan. The test 
results, in accordance with the manufacturer's quality control procedure, shall be made 
available to the customer. 

9 Modifications 

Before carrying out any modification to any characteristic of a ladder, during the manufacture 
of an order, the manufacturer shall obtain the agreement of the customer. 

Certain modifications may require new type tests, in whole or in part, according to the degree 
of modifications. 



-38- 



61478© CEI:2001+A1:2003 



Montant 



EmboTture 



U 



u 



Distance entre les 
axes des montants 

Figure 1 - Exemple d'une rallonge d'echelle de Categorie 1 




rceau d'appui 



Figure 2 - Exemple d'un berceau d'appui 
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Stile 



Connecting 
device 



U 



u 



Distance between 
the stile axis 

Figure 1 - Example of a Category 1 ladder extension 




Cradle 



Figure 2 - Example of a cradle 
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Figure 3 - Exemple d'une rallonge d'echelle de Categorie 2 

Dimensions en millimetres 
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Figure 4 - Montage d'essai pour I'essai de resistance et I'essai de flexion 
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Figure 5 - Essai de flexion laterale 
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Figure 3 - Example of a Category 2 ladder extension 

Dimensions in millimetres 
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Figure 4 - Test set-up for the strength test and the bending test 
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Figure 5 - Lateral deflection test 
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Figure 6 - Essai de flexion des barreaux/marches 






Figure 7 - Essai de torsion des barreaux et marches 
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F 
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Figure 6 - Bending test of rungs/steps 



r*^ r\ 



Figure 7 - Torsion test of rungs and steps 
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Vue de dessus 



Systeme de fixation non attache 




Potence 



Legende 

Potence constitute par: 

C Cablette en acier 

T Tube en acier 

E Etrier solidaire du tube (largeur 11 cm) applique au milieu de I'echelon 

Cr Crochet 



Figure 8 - Essai de flexion de deux elements raccordes 
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Upper view 



No fastened fixing system 




Key 

Bracket made of: 

C Steel cable 

T Steel tube 

E Clip fixed on the tube (width 1 1 cm) fixed in the middle of the rung 

Cr Hook 



Figure 8 - Deflection test on two connected elements 
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2 000N 




Butee 



Brier 



Figure 9 - Essai de I'assemblage "echelons sur montants" 



Colliers |v — / 



Dispositifs de reglage 



1 000 N 




Systeme de fixation 



Element d'echelle 



Figure 10a - Installation des colliers de part et d'autre du point d'attache du systeme de fixation 

Colliers 

Boucle fermee 



1 000 N 

*• 




Mousqueton 



Element d'echelle 



Figure 10b - Installation des colliers de part et d'autre 
du dispositif d'accrochage du mousqueton 



Figure 10 - Essais des systemes de fixation 
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2 000N 




Stop 



Clamp 
Figure 9 - Rung/stile assembly test 
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1 000 N 



Adjustment devices 





r! 



V 






^ 



Fixing system 



Ladder section 



Figure 10a - Installation of the collars on both sides of the fixing system attachment point 



Collars 



Closed ring 




1 000 N 

*• 



Safety hook 



Ladder section 

Figure 10b - Installation of the collars on both sides of the fixing device for the safety hook 

Figure 10 - Fixing system tests 
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Plaquette 
metallique 



Dimensions en millimetres 



Figure 11 - Essai de berceau d'appui 
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Metal plate 



Dimensions in millimetres 



Figure 11 - Cradle test 
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d 



D 150 mm 

t 



6 000N 
Figure 12a - Montage vertical 



6 000N 

•* — 



Figure 12b - Montage horizontal 



150 mm 



Figure 12 - Essai de traction 
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d 



D 150 mm 

t 



6 000N 



Figure 12a -Vertical arrangement 



6 000N 

< — 



150 mm 



Figure 12b - Horizontal arrangement 



Figure 12 - Tensile test 
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□ □ 



Figure 13a - Montage vertical 



Figure 13b - Montage horizontal 



Figure 13 - Essai des embottures des echelles embottables et des echelles a crochets 
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(E 



□ □ 



Figure 13a - Vertical arrangement 



F 



Figure 13b - Horizontal arrangement 



Figure 13 - Test for connecting devices of spliced ladders and hook ladders 
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4 m 



,, 2 600N 




Vue A-A 



Figure 14 - Essai de flexion en position horizontale 
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4 m 



2 600N 




View A- A 



Figure 14 - Bending test in horizontal position 



-56- 



61478© CEI:2001+A1:2003 



Electrode. 



Figure 15a - Montage d'essai 




Section A-A 



R :2,5 



R :2,5 




Cuivre ou alliage d'aluminium 

Dimensions en millimetres 
Figure 15b - Exemple possible d'electrode a utiliser pour I'essai 

Figure 15 - Essai electrique des barreaux apres vieillissement mecanique 
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Electrode. 



Figure 15a - Test configuration 
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Copper or aluminium alloy 



Dimensions in millimetres 



Figure 15b - Example of possible electrode used for test 

Figure 15 - Electrical test on mechanically aged rung 
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Annexe A 

(normative) 

Chronologie des essais 



Tableau A.1 - Sequence des essais des echelles 



Ordre 

des 
essais 






Essais 


Paragraphe 


De type 


Individuel 
de serie 


Sur prelevement 


Categorie 1 


Categorie 2 


Categorie 1 


Categorie 2 


1 


Controle visuel, 
dimensionnel et 
fonctionnel 


6.2 


1 


1 


1 






2 


Durability des marquages 


6.3 


2 


2 




1 


1 


3 


Essai de resistance 


6.4.1.2 


3 


3 








4 


Essai de flexion 


6.4.1.3 


4 


4 




2 


2 


5 


Essai de flexion laterale 


6.4.1.4 


5 


5 








6 


Essai de flexion des 
barreaux/m arches 


6.4.1.5 


6 


6 




3 


3 


7 


Essai de torsion des 
barreaux et marches 


6.4.1.6 


7 


7 








8 


Essai de flexion de deux 
elements raccordes 
(Categorie 1 uniquement) 


6.4.2.1 


8 










9 


Essai de I'assemblage 
"barreau sur montants" 
(Categorie 1 uniquement) 


6.4.2.3 


9 






4 




10 


Essais des systemes de 
fixation (Categorie 1 
uniquement) 


6.4.2.4 


10 










11 


Essais de rallonges des 
systemes de fixation 
(Categorie 1 uniquement) 


6.4.2.5 


11 










12 


Essai de berceau d'appui 
(Categorie 1 uniquement) 


6.4.2.6 


12 










13 


Essai de traction 
(Categorie 2 uniquement) 


6.4.3.1 




8 








14 


Essai des emboTtures des 
echelles emboTtables et 
des echelles a crochets 
(Categorie 2 uniquement) 


6.4.3.2 




9 






4 


15 


Essai de flexion en 
position horizontale 
(Categorie 2 uniquement) 


6.4.3.3 




10 








16 


Essai electrique des 
barreaux apres 
vieillissement mecanique 


6.5.1 


13 


11 


2 

(cat. 2 
uniquement) a 


5 


5 


17 


Essai electrique sur les 
echelles de Categorie 2 


6.5.2 




12 








a L'essai individuel de serie doit etre realise sans vieillissement et immersion dans I'eau. 
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Annex A 

(normative) 

Chronology of tests 

Table A.1 - Sequence of tests for ladders 



Order of 
tests 






Tests 


Subclause 


Type 


Routine 


Sample 


Category 1 


Category 2 


Category 1 


Category 2 


1 


Visual, dimensional 
and functional 
inspection 


6.2 


1 


1 


1 






2 


Durability of markings 


6.3 


2 


2 




1 


1 


3 


Strength test 


6.4.1.2 


3 


3 








4 


Bending test 


6.4.1.3 


4 


4 




2 


2 


5 


Lateral deflection test 


6.4.1.4 


5 


5 








6 


Bending test of 
rungs/steps 


6.4.1.5 


6 


6 




3 


3 


7 


Torsion test of rungs 
and steps 


6.4.1.6 


7 


7 








8 


Deflection test of two 
connected elements 
(Category 1 only) 


6.4.2.1 


8 










9 


Rung/stile assembly 
test (Category 1 only) 


6.4.2.3 


9 






4 




10 


Fixing system tests 
(Category 1 only) 


6.4.2.4 


10 










11 


Fixing system 
extension test 
(Category 1 only) 


6.4.2.5 


11 










12 


Cradle test 
(Category 1 only) 


6.4.2.6 


12 










13 


Tensile test 
(Category 2 only) 


6.4.3.1 




8 








14 


Test for connecting 
devices of spliced 
ladders and hook 
ladders 
(Category 2 only) 


6.4.3.2 




9 






4 


15 


Bending test in 
horizontal position 
(Category 2 only) 


6.4.3.3 




10 








16 


Electrical test on 
mechanically aged 
rung 


6.5.1 


13 


11 


2 

(Category 2 
only) a 


5 


5 


17 


Electrical test on 
Category 2 ladder 


6.5.2 




12 








a The routine test shall be carried out without ageing and immersion in water. 
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Annexe B 

(normative) 

Essais de reception 



Comme il est defini dans le VEI 151-16-23, un essai de reception est un essai contractuel 
ayant pour objet de prouver au client que le dispositif repond a certaines conditions de sa 
specification. Ces essais peuvent etre effectues sur chaque element d'echelle (essais indivi- 
duels de serie) ou sur un echantillonnage des elements d'echelle (essais sur prelevement). 

Si le client indique dans sa specification que le dispositif ne doit repondre qu'a la norme CEI, 
les essais de reception (aussi bien essais individuels de serie qu'essais sur prelevement) 
sont ceux prescrits dans la presente norme. 

Le client peut cependant s'il le desire demander des essais complementaires ou modifier 
I'importance du prelevement, mais il doit alors le preciser clairement dans sa propre 
specification. Les essais complementaires doivent etre a la charge du client. 

Le client peut souhaiter assister aux essais, y envoyer un temoin, ou simplement faire 
confiance aux essais effectues par le fabricant. II peut egalement specifier que les essais 
soient effectues dans un laboratoire independant et de son choix, ou meme dans son propre 
laboratoire. Les prescriptions hors domaine d'application de cette norme doivent etre a la 
charge du client. 

NOTE Le client peut demander des essais complementaires ou augmenter I'importance des prelevements quand 
il s'adresse a un nouveau fabricant, soit parce qu'il a deja eu des problemes avec un fabricant, soit parce que son 
achat se rapporte a un nouveau produit ou a un nouveau procede de fabrication. 
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Annex B 

(normative) 

Acceptance tests 



As defined in IEV 151-16-23, an acceptance test is a contractual test to prove to the customer 
that the device meets certain conditions of its specification. These tests may be carried out on 
every section (routine tests) or on a sampling of the sections (sampling tests). 

If a customer indicates in his specification that the device shall meet the IEC standard only, 
the acceptance tests are those (both routine and sampling) which are specified in this 
standard. 

The customer may, however, if he wishes ask for additional tests or modify the sampling size 
but shall include this in his own-specification. Additional tests shall be at the customer's 
expense. 

The customer may wish to witness the tests, have someone witness them or simply accept the 
results of the tests as carried out by the manufacturer. He may also specify that the tests be 
carried out in an independent laboratory of his choice or even in his own laboratory. Again, 
requirements beyond the scope of this standard shall be at the customer's expense. 

NOTE The customer may specify additional tests or larger sampling sizes when purchasing from a new 
manufacturer because of experienced problems with a particular manufacturer, or when a new product or a new 
design is purchased. 
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Annexe C 

(normative) 

Procedure d'echantillonnage 



C.1 Generalites 

La procedure d'echantillonnage ne suit pas les recommandations donnees dans NSO 2859-1; 
la nature du produit, du fait de la securite du personnel implique et de la quantite produite, ne 
permet pas I'application integrale de cette norme. Etant donne que ces importantes 
distinctions existent, des mesures speciales individuelles d'assurance de qualite sont incluses 
ci-dessous. 

Chaque lot comporte des echelles de meme categorie. 

C.2 Classification des defauts 

Le plan et la procedure d'echantillonnage sont bases sur le type de defaut susceptible d'etre 
rencontre pour les echelles faisant I'objet de cette norme. Tous les defauts sont consideres 
comme mineurs ou majeurs, conformement au tableau C.1 ci-dessous (voir definitions dans la 
CEI 61318). 

Tableau C.1 - Classification des defauts 



Essai 


Paragraphe 


Nature du defaut 


Durability des marquages 


6.3 


Mineur 


Essai de flexion 


6.4.1.3 


Majeur 


Essai de flexion des 
barreaux/m arches 


6.4.1.5 


Majeur 


Essai de l'assemblage«barreau sur 

montants» 

(Categorie 1 uniquement) 


6.4.2.3 


Majeur 


Essai des emboitures des echelles 
emboTtables et des echelles a 
crochets (Categorie 2 uniquement) 


6.4.3.2 


Majeur 


Essai electrique des barreaux 
apres vieillissement mecanique 


6.5.1 


Majeur 



C.3 Plans generaux d'echantillonnage 

Les tableaux C.2 et C.3 donnent les plans d'echantillonnage pour les defauts majeurs et 
mineurs. 



Tableau C.2 - Plans d'echantillonnage pour les defauts majeurs 



Taille du lot 


Taille de I'echantillon 


Nombre de defauts 
toleres 


Nombre de defauts 
redhibitoires 


2 a 19 


2 





1 


20 a 149 


5 





1 


150 et plus 


20 


1 


2 
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Annex C 

(normative) 

Sampling procedure 



C.1 General 

The sampling procedure does not follow the guidance provided in ISO 2859-1; the nature of 
the product, the degree of risk to personnel involved and the quantity produced, not lending 
itself to the integral application of that standard. Since these important distinctions exist, 
special individual quality assurance measures are herein incorporated. 

Each lot consists of ladders of the same category. 

C.2 Classification of defects 

The sampling plan and procedure are based on the type of defect likely to be found for 
ladders covered in this standard. All defects are identified as minor or major according to 
table C.1 hereinunder (see definitions in IEC 61318). 

Table C.1 - Classification of defects 



Test 


Subclause 


Nature of defect 


Durability of markings 


6.3 


Minor 


Bending test 


6.4.1.3 


Major 


Bending test of rungs/steps 


6.4.1.5 


Major 


Rung/stiles assembly test 
(Category 1 only) 


6.4.2.3 


Major 


Test for connecting devices of 
spliced ladders and hook ladders 
(Category 2 only) 


6.4.3.2 


Major 


Electrical test on mechanically 
aged rung 


6.5.1 


Major 



C.3 General sampling plans 

Table C.2 and C.3 give the sampling plans for major and minor defects. 

Table C.2 - Sampling plans for major defects 



Batch or lot size 


Sample size 


Number of failures for 
acceptance 


Number of failures for 
rejection 


2 to 19 


2 





1 


20 to 149 


5 





1 


150 plus 


20 


1 


2 



-64- 



61478© CEI:2001+A1:2003 



Tableau C.3 - Plans d'echantillonnage pour les defauts mineurs 



Taille du lot 


Taille de I'echantillon 


Nombre de defauts 
toleres 


Nombre de defauts 
redhibitoires 


2 a 90 


5 





1 


91 a 150 


8 


2 


3 


151 et plus 


13 


3 


4 



C.4 Procedure lorsque les essais sont effectues dans un laboratoire autre que 
celui du fabricant 

Si, durant I'execution des essais dielectriques, les echelles d'un lot ne satisfont pas aux 
exigences donnees en 6.5, les essais doivent etre arretes et le fabricant ou le fournisseur doit 
etre averti. 

Dans un tel cas, le fabricant ou le fournisseur peut demander au client ou au laboratoire 
d'essai de fournir la preuve que la procedure et I'equipement d'essai sont conformes aux 
articles applicables de cette norme. 

Lorsqu'une telle preuve a ete etablie, le lot doit etre rejete. 



Tous les lots rejetes doivent etre renvoyes selon les instructions du fabricant ou du 
fournisseur sans marquage permanent. De plus, les echelles perforees, lorsque qu'elles sont 
essayees selon 6.5, doivent etre estampees avant d'etre retournees au fournisseur pour 
indiquer qu'elles sont inaptes pour un usage electrique. 
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Table C.3 - Sampling plans for minor defects 



Batch or lot size 


Sample size 


Number of failures for 
acceptance 


Number of failures for 
rejection 


2 to 90 


5 





1 


91 to 150 


8 


2 


3 


151 plus 


13 


3 


4 



C.4 Procedure when testing is carried out in a laboratory other than the 
manufacturer's 

If during the conduct of the dielectric tests, the ladders in a lot or batch fail to meet the 
requirements given in 6.5, the testing shall be terminated and the manufacturer or supplier 
notified. 

In such a case, the manufacturer or supplier may ask the customer or testing laboratory to 
submit proof that the test procedure and equipment conform to the applicable clauses of this 
standard. 

When such a proof has been established, the lot shall be rejected. 



All rejected lots shall be returned as directed by the manufacturer or supplier without 
permanent marking. Moreover, punctured ladders, when tested according to 6.5, shall be 
stamped prior to being returned to the supplier to indicate that they are unfit for electrical use. 
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Annexe D 

(informative) 

Recommandations pour les precautions en cours d'utilisation 

D.1 Stockage 

Si cela est applicable, il convient que les echelles soient entreposees dans leur conteneur ou 
leur emballage. II convient de s'assurer que les echelles ne soient pas comprimees ou 
entreposees a proximite de tuyaux a vapeur, de radiateurs ou autres sources de chaleur 
artificielle ou exposees a la lumiere directe du soleil, a la lumiere artificielle ou a des sources 
d'ozone. II est souhaitable que la temperature ambiante soit comprise entre 10 °C et 30 °C. 

D.2 Examen avant utilisation 

Avant chaque utilisation, il convient de soumettre chaque echelle a un controle visuel. 

D.3 Precautions d'utilisation 

II convient de ne pas exposer inutilement les echelles a la chaleur ou a la lumiere ou qu'elles 
n'entrent pas en contact avec de I'huile, de la graisse, de la terebenthine, de I'alcool ethylique 
pur (white spirit) ou un acide fort. 

Lorsque les echelles deviennent souillees, il convient de les nettoyer avec un solvant 
approprie et de les secher soigneusement (il faut eviter I'usage excessif de solvant). 

II convient que les echelles qui deviennent humides en utilisation soient sechees soigneu- 
sement mais pas d'une maniere qui entramerait une temperature de I'echelle superieure a 
65 °C. 

D.4 Verification periodique et controle electrique 

II convient que les echelles de Categorie 2, meme celles stockees, ne soient pas utilisees 
sans avoir subi d'essai electrique pendant une periode maximale de 12 mois. Les essais 
consistent en une inspection visuelle suivie d'un essai electrique. 

Pour les echelles de Categorie 1, le controle periodique consiste a faire un controle visuel. Si 
il y a un doute sur I'integrite electrique de I'echelle de Categorie 1, a n'importe quel moment, il 
convient de retourner I'echelle a un laboratoire d'essai pour un controle visuel suivi de I'essai 
electrique individuel de serie. 
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Annex D 

(informative) 

Recommendations for in-service care 



D.1 Storage 

If convenient, ladders should be stored in their container or package. Care should be taken to 
ensure that the ladders are not compressed or stored in proximity to steam pipes, radiators or 
other sources of artificial heat or exposed to direct sunlight, artificial light or sources of ozone. 
It is desirable that the ambient temperature be between 10 °C and 30 °C. 

D.2 Examination before use 

Before each use, each ladder should be submitted to a visual inspection. 

D.3 Precautions in use 

Ladders should not be exposed unnecessarily to heat or light or allowed to come in contact 
with oil, grease, turpentine, white spirit or strong acid. 

When ladders become soiled, they should be cleaned with a suitable solvent and then 
thoroughly dried (care should be taken to avoid excessive solvent use). 

Ladders, which become wet in use should be dried thoroughly, but not in a manner that would 
cause the temperature of the ladders to exceed 65 °C. 

D.4 Periodic inspection and electrical retesting 

Category 2 ladders, even those held in storage, should not be used unless they have been 
electrically tested within a maximum period of 12 months. The tests consist of a visual 
inspection, followed by an electrical test. 

For Category 1 ladders, the periodic inspection consists of a visual inspection. If there is a 
doubt on the electrical integrity of a Category 1 ladder at any time, the ladder should be 
returned to a test laboratory for visual inspection, followed by a routine electrical test. 
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□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



This standard will be used for: 
(tick all that apply) 

general reference □ 

product research □ 

product design/development □ 

specifications □ 

tenders □ 

quality assessment □ 

certification □ 

technical documentation □ 

thesis □ 

manufacturing □ 

other 



Q7 



Q8 



Q9 



standard is out of date 
standard is incomplete 
standard is too academic 
standard is too superficial 
title is misleading 
I made the wrong choice 
other 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



Please assess the standard in the 
following categories, using 
the numbers: 

(1) unacceptable, 

(2) below average, 

(3) average, 

(4) above average, 

(5) exceptional, 

(6) not applicable 

timeliness 

quality of writing 

technical contents 

logic of arrangement of contents .. 

tables, charts, graphs, figures 

other 



I read/use the: (tick one) 

French text only □ 

English text only □ 

both English and French texts □ 



Please share any comment on any 
aspect of the IEC that you would like 
us to know: 



Q5 This standard meets my needs: 
(tick one) 

not at all □ 

nearly □ 

fairly well □ 

exactly □ 



X 




Enquete sur les normes 



La CEI ambitionne de vous offrir les meilleures normes possibles. Pour nous assurer 
que nous continuons a repondre a votre attente, nous avons besoin de quelques 
renseignements de votre part. Nous vous demandons simplement de consacrer un instant 
pour repondre au questionnaire ci-apres et de nous le retourner par fax au 
+41 22 919 03 00 ou par courrier a I'adresse ci-dessous. Merci ! 

Centre du Service Clientele (CSC) 

Commission Electrotechnique Internationale 

3, rue de Varembe 
1211 Geneve 20 
Suisse 

ou 

Telecopie: CEI/CSC +41 22 919 03 00 

Nous vous remercions de la contribution que vous voudrez bien apporter ainsi 
a la Normalisation Internationale. 



Nicht frankieren 
Ne pas affranchir 



Prioritaire 




Non affrancare 
No stamp required 
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Centre du Service Clientele (CSC) 
Commission Electrotechnique Internationale 

3, rue de Varembe 
1211 GENEVE 20 
Suisse 
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Q2 



Veuillez ne mentionner qu'UNE SEULE 
NORME et indiquer son numero exact: 
(ex. 60601-1-1) 



Q5 



En tant qu'acheteur de cette norme, 
quelle est votre fonction? 
(cochez tout ce qui convient) 
Je suis le/un: 

agent d'un service d'achat □ 

bibliothecaire □ 

chercheur □ 

ingenieur concepteur □ 

ingenieur securite □ 

ingenieur d'essais □ 

specialiste en marketing □ 

autre(s) 



Q6 



Cette norme repond-elle a vos besoins: 
(une seule reponse) 



pas du tout 
a peu pres 
assez bien 
parfaitement 



□ 
□ 
□ 
□ 



Si vous avez repondu PAS DU TOUT a 
Q5, c'est pour la/les raison(s) suivantes: 
(cochez tout ce qui convient) 

la norme a besoin d'etre revisee □ 

la norme est incomplete □ 

la norme est trop theorique □ 

la norme est trop superficielle □ 

le titre est equivoque □ 

je n'ai pas fait le bon choix □ 

autre(s) 



Q3 Je travaille: 

(cochez tout ce qui convient) 



dans I'industrie 


□ 


comme consultant 


□ 


pour un gouvernement 


□ 


pour un organisme d'essais/ 




certification 


□ 


dans un service public 


□ 


dans I'enseignement 


□ 


comme militaire 


□ 


autre(s) 





Q7 Veuillez evaluer chacun des criteres ci- 
dessous en utilisant les chiffres 

(1) inacceptable, 

(2) au-dessous de la moyenne, 

(3) moyen, 

(4) au-dessus de la moyenne, 

(5) exceptionnel, 

(6) sans objet 

publication en temps opportun 

qualite de la redaction 

contenu technique 

disposition logique du contenu 

tableaux, diagrammes, graphiques, 

figures 

autre(s) 



Q4 Cette norme sera utilisee pour/comme 
(cochez tout ce qui convient) 

ouvrage de reference □ 

une recherche de produit □ 

une etude/developpement de produit □ 

des specifications □ 

des soumissions □ 

une evaluation de la qualite □ 

une certification □ 

une documentation technique □ 

une these □ 

la fabrication □ 

autre(s) 



Q8 Je Ms/utilise: (une seule reponse) 

uniquement le texte francais □ 

uniquement le texte anglais □ 

les textes anglais et frangais □ 



Q9 Veuillez nous faire part de vos 

observations eventuelles sur la CEI: 



X 
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